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Accidents, disasters, crises. When systems fail we become
temporarily conscious of the extraordinary force

and power of design, and the effects that it generates. Every
accident provides a brief moment of awareness of

real life, what is actually happening, and our dependance on
the underlaying systems of design.

Bruce Mau






Notizheft
Diplom
Felix Spuhlec

Das gelbe Notizheft wurde in den ersten Wochen zum wichtigsten Begleiter.

Der Einstieg in das Projekt gelang mit einem Besuch im Labor fiir Hochleistungskeramik an der
Eidgendéssischen Materialprifungs- und Entwicklungsanstalt, kurz Empa, in Diibendorf.

Die Gruppe rund um Dr. Frank Clemes beschaftigt sich dort vorwiegend mit Grundlagenforschung
zu keramischen Werkstoffen auf Polymerbasis.

Meine Absicht war es, auf dieser sehr bildlosen, wissenschaftlichen Grundlage ein Designkonzept
zu erarbeiten, dass diese Technologie aufgreift und zu zeigen versucht, wie die Gesellschaft
zukiinftig von dieser Forschung profitieren kénnte.

Die grosste Herausforderung bestand dann zu Beginn vor allem darin, mir den nétigen Wissens-
stand anzueignen um ein glaubwiirdiges Konzept zu entwickeln. Dabei galt es jedoch auch,

nicht die Offenheit und zu verlieren und eine gute Prise Naivitat beizubehalten um den Ideenfind-
ungsprozess nicht zu blockieren.
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eitung in die Materie war gepragt von wissenschaftlichen Publikatio n
zur Verwendug von Sauerstoff und Generatoren unter aussergew




Thermische Eigenschaften

Néherungswerte fiir BSCF Materialien:

Emissionsfaktor: E £=0.84 - = 22 2N
Warmeleitkoeffizient: 2 , L =1.25W/mk §oE52 {8
Warmeausdehnungskoeffizient: = : 0= 20x 1067 K: ;2 FiE
Aktivierungstemperatur: . R = : 700 - 1000 °C

Flux konstant bei einer Aktlvnerungstem; eratuf von 900 °C

10 le/rim?min

—

Maximale im Labor erreichte Permeation :
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» Flgungenin thermisch belastete?ff\ Be elcﬁen smd immer als problematisch zu betrachten Verblndungen
in Platin und MgO haben sich als st&bﬂ erwiesen. Die notwendigen Fugestellen tagen dabe[ immer
ausserhalb des thermisch Hoch belasteten Bereiches. :
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Herstellung

+ 1.powder synthesis; 2.shaping; 3.sintering fFig 1 A case study of the effect of grain size...)s

+ mogliche Verfahren: Extrusion, Spritzguss, Warmpressen . :

» Derzeit werden Rohre in der Abmessung ?10x550, Wandstérke Tmm, und Waben der Abmessung
50x50x150 durch das Hermsdorfer fnstﬁut fur Technische Keramik (HITK) hergestellt

Wirkungsprinzip

+ Schema 3;4;5: Systemvarianten von Membranreaktoren (Seite 10, Keramische Membranen zur
Sauerstoffabtrennung-aus asgemlschen )

* Keramische Membranen aufder Basis'van Perowskiten sind Gemlsch’delter Der Sauerstofftransport wird
also im wesentlichen vom rtlaidfuckgefalle des Sauerstoffs auf den belden Membranselten
bestimmt.

+ Die Nutzung von Uberdruck auf deér Luftse|te -und sehr geringem Druck (Vakuum) auf der
Sauerstoffentnahmeseite s hafftljle grosste Partialdruckdifferenz. Es kan;n elektrolytlsch reiner
Sauerstoff entnommen werden. = - E

» Fireinen Sauerstofftransport in erhaltfdes Materials'sind mehrere Vorau_ssetzungen zu schaffen.
Einerseits bedarf es einer Aktivierungstemperatur, die tiblicherweise oberhalb von 550°C liegt, um
einen messbaren Effekt feststellen zu kénnen und andererseits muss tiber die Materialdicke eine
hinreichend hohe Partialdruckdifferenz wirken.

+ Hohe Permeationsraten fur Sauerstof:f erzielt man mit geringen Wanddlcken Derzeit wird im :
Membrandickenbereich vonga,1 mm, Zielstellungca. 50 pm, gearbeltet Umdie mechamsche
Stabilitét bei geringer Membyandicke zu sichern ist es denkbar, Membranen aus Perowsklt auf
arteigenen oder artfremdenaf{enporlgen Basismaterialien aufzubrlngen =3

* Der Sauerstofffluss verhélt sich umgekehrt proportional zur Membrandicke. Zur Slcherung einer hohen
Permeation sollte also die Membran diinn gewihit werden z.B. als dunne Membran (50 pm)-auf
einem arteigenen porésen Tréger. : : 45

ol & - ' : 35

Anwendungen & g

1. Introduct

+ Denkbare Anwendung: Sauerstoffabscheidung aus der Luft bis zu 100 Vol. % 02

+ Grundsatzlich bietet sich der Einsatz von Sauerstoff dort an, wo dessen Gewmnung im Prozess selbst
durch die gegebene Prozesswérme erfolgen kann.

+ Daan gasdichten Membranen elektrolytisch reiner Sauerstoff abgeschieden wird, kann auch ein Einsatz in
der Medizin erfolgen.

Versuchsaufbau

- Beginn der Permeation > 550°C
- Optimale Betriebstemperatur 850°C
- Druck aus Zuluftseite 1,5 bar

- Entnahmedruck (Leerlauf) 0,06 mbar
- Maximale Permeation (flux) 2,7 Nml/cm2min
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IanmNALAmm,E ~ Use of a portable oxygen concentrat..

Anaesthesia, Pain & Intensive Care

An International Journal of Anesthesiology. Pain Management, Intensive Care & R
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o News

ORIGINAL ARTICLE - Use of a portable oxygen ¢
effect on the overall functionality of a remote field m
“meters elevation

'U.S. Army Oxygen Generation System Development
Mark Arnold
Oxygen System Products Manager

Mark.Amold@amedd. Army.mil

ABSTRACT

Oxygen is a huge logistical burden for the military in the deployed (field) medical environment. A single

patient using only 3 litters of oxygen per minute will use the contents of a 150 pound oxygen cylinder each
). oxygen cylinder is 145 pounds of steel and just 5 pounds of oxvgen. It has been shown that 17%

of combat casualties will require oxygen. This means that a 100 bed field hospital could theoretically

need 2500 pounds of oxygen cylinders per day.

the enormous impact oxygen has on its logistical tail, the U.S. Army started a developmental

o (3] et 2 .

Rehan Masroor MBBS, MCPS, FCPS*, Amjad Iqbal MBBS, FCPS**, Khalid Bula
Ahmad Kazi MBBS, FCPS***+

*Consultant PAF Hospital ) 1

**Head of Department of Anesthesia and Pain Management, Combined Military H

***Consultant Anesthesiologist. Department of Anesthesia and Pain Mangement, ¢
Rawalpindi (Pakistan)

****Advisor in Anesthesia Pakistan Army
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ABSTRACT

‘The supply of i issue i ituations
Innovative solutions are required |
this study 10 asce

ploying iipment (o improve functionality of a surgical unit in an austere.

Methods: review of patient records i ption from
was carried out and this data was classified as group A. While group B consisted of
therapy from 1st October 2009 to 30th March 2010, and were divided into sub-gro
or oxygen therapy. They were further categorized with respect (0 use of oxygen c
oxygen provision. The percentages of patients in these subgroups were summed to

of by 2roup A and.

use
achieved was then calculated

Results: In group A cylinder/patient ratio (21/53) was ‘0.4 as compared to (3/81)
achieved was hence found to be (0.4/0.03%)) 1333%.

is an innovation which is cconomical, ca
s/,

Key Words: Ancsthesiologist: Oxygen concentrator; Safety of equipment: Militar
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The oxygen concentrator is a suitat
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project in 1985 1o develop the capability to generate oxygen at the point of use. Since 2001 the U.S. Army,
in parmership with several vendors from industry, has been heavily involved in the development of POC
gaseous oxygen systems.

1.0 HISTORY OF OXYGEN USE

The oxygen of planet carth was forged billions of years ago in the heart of an exploding star. The
concentration of oxygen in the atmosphere has varied from 0% to 35% to the current 21%. It was
discovered by Carl Wilhelm Scheele in 1773 and Joseph Priestly 1774. Priestly is commonly credited with
the discovery because he was the first to publish his research. In 1895 Carl von Linde made large scale
liquid oxygen production economical, beginning the widespread use of oxygen.

The use of oxygen by the U.S. Ammy can be traced to WWII where it was delivered to cyanotic patients at
the rate of 4 105 litres per minute. Typically 4 to 5 patients were supplicd from a single cylinder. Oxygen
was generally administered in cycles; 100% for 12 hours with the flow reduced to 60% for 12 hours and
then the flow was returned to 100%. The logistics of supplying oxygen must have been tremendously
difficult. At 4 ltres per minute each patient would use a 150 pound (70 kg) oxygen cylinder per day. Each
eylinder only held 5 pounds of oxygen. I have not been able to find logistical details of supplying oxygen
however; the use of medical oxygen was, no doubt, small compared to the requirements for aviator's
breathing oxygen. Al of the aviators in Europe flew long missions where they were using oxygen at high
altitudes. The availability of oxygen for medical supplies was probably the result of the oxygen being
produced for aviators.

The next major advance was during the Vietnam War. That advance was the local production of liquid
oxygen for use by aviators. Since the mid 1950s military aircraft were using liquid oxygen to save weight
and volume. The availability of liquid oxygen at air bases greatly reduced the logistical burden of
supplying oxygen.

The arrival of the “Fourth Generation’” jet fighter in the 19805 dramatically reduced the need for liquid.
oxygen. These aircraft used on-board oxygen generation systems. These systems used engine bleed air to
feed a zeolite pressure swing adsorption molecular sieve to separate the nitrogen from the oxygen. This
meant that there would be a decreasing need for liquid oxygen by the Air Force; therefore the Army
needed a source of medical oxygen.
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1 Yvonne Affolter. Als Projekt-
f

managerin koordiniert

5 die Soziologin die Hilfe vor Ort

Y inKrisengebieten.

Yvonne Affolter (34) nach Naturkatastro-
phen in die betroffenen Gebiete und iiber-
nimmt das Projektmanagement: Sie sucht Partner-
organisationen oder koordiniert den Einkauf und
die Verteilung von Hilfsgiitern, Nach ein paar Mo-
naten macht Yvonne Affolter sich dann an den
Wiederaufbau, wie aktuell fiir
Schulen und Hiuser auf den
Philippinen. Es freut sie,
wenn sie durch ein philippini-
sches Dorf liuft und sieht, wie
Fischer mit den Werkzeugen
der Caritas ihre Boote flicken
oder Menschen mit den
Nothilfeplanen ihre Hiuser
repariert haben. «Wenn ich
Kinder leiden sehe, tut es am
meisten weh», sagt Yvonne
Affolter. Umso mehr beriihrt
es sie, wenn Kinder trotz ihrer
Notlage spielen und lachen.
Zur Katastrophenhilfe kam
die studierte Soziologin durch
einen Zufall: 2009 arbeitete
sie fiir ein UN- Entwicklungsprojekt in E Salvador,
Als es dort wegen Dauerregens Erdrutsche gab,
packte sie anund merkte: Bei Katastrophenhilfe ist
schnell ein konkretes Ergebnis sichtbar. Seit vier
Jahren arbeitet die Luzernerin nun fiir die Caritas
Schweiz und mag, dass jeder Tag etwas Unvorher-
sehbares mit sich bringt. Nach ihrem viermona-
tigen Philippinen-Einsatz wiinscht sie sich eine
Auszeit. Ferien in den Schweizer Bergen wiiren
schon. «Hauptsache, keine lange Flugreise! »

A Is Delegierte der Schweizer Caritas reist

Caritas Schweiz ist M
des internationalen C,

Inland leistet Caritas in
Landern weltweit Nothil
Katastrophen und erme,
den Wiederaufbau. So bekaj

in Athiopien, baut Solarw:
pumpen in Bangladesh o
grindet Schulenin Bolivien. 2,
zdhlte Caritas Schweiz 280
arbeitende, in Projektlandern
beiten 274 lokal angestellte
arbeitende.

M

www,caritasé

_ MENSCHEN | HUMANITARE Hi

Netzwerks. Neben Projekty

Caritas unter anderem die Dl
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hospital paediatric wards throughout
Penny Enarson,? Sophie La Vincente,® Robert Gig,© Ellubey Maganga®

o) tel

ielee <y

Implementation of an oxygen concentral

Problem Hypoxaemia in children with severe or VEry severe pneumonia is a f
available in most paediatric wards in Malawi.
Approach The Child Lung Health Programme in Malawi made oxygen availal

curriculum and training materials; (2) train staff on use and maintenance: (3) ref
repair; (4) conduct training once concentrators arrived in the country; and (5) di
Local setting The paediatric wards in 3 regional and 22 government district
departments in Malawi.

Relevant changes Main changes were: (1) provision of a source of oxygen in
of electrical engineering and health personnel in the use, maintenance and repail
dependency rooms or areas for severely ill children where oxygen is administer
Lessons learned It is feasible to implement an oxygen system using con
delivery requires trained staff with necessary equipment and supplies. Regular 1

optimal utilization. lj

]

Bulletin of the World Health Organization 2008;86:344-348. [

Une raduction en frangass de ce résumé figure 3  fin de faricle. Al final de! anticuso se facilita una raduedl

§
existing activities for control

Hypoxaemia in children with severe or grated management of child

supplies to 22 district and 3 regional hospitals’ paediatric wards. Five key steps “

dictor of mortality, increasing the risk of
LW?W &0,k dying fivefold."? Hospitals throughout
)Ihc developing world have very limited
access to oxygen® and, when oxygen
is available, the equipment required
to deliver it is often lacking.** WHO
has published technical guidelines for
oxygen therapy in the management of
childhood pneumonia in low-income
countries, covering the indications for
use, sources and equipment for the
administration of oxygen.®
The Child Lung Health Programme
(CLHP) is a collaborative project be-
tween the Government of Malawi, the
International Union Against Tuber-
culosis and Lung Disease and the Bill
and Melinda Gartes Foundation. The
CLHP has been incorporated into
Malawi’s existing health services and
implemented by personnel carrying out

Background :
9 SacseSbeffacmid i %-/uspiramry infections within /

very severe ppeumonia is a reliable pre- nesses. Policics and procedure

oxygen therapy, were coordir¥
those in existing programmes
N ic objectives of
‘were:! (1) introduction o
case management for the u
pneumonia at district hos
(2) improvement of heal
practice through training
vision; (3) direction of
children most at risk of d:
Benupred supply and
antibiotics and oxygen; an:
tion and use of health sl
improve the quality of sei
In 2000, the Intern:
Against Tuberculosis and
in collaboration with its
and Melinda Gates Foun
cal experts, Ministry of
trict health officers eval
hospitals in Malawi to

is and Lung Disease, Paris, Fr

* Child Lung Heaith, International Union Against T

University of

® Centre for Child Health, D of P

n

¢ Department of Paediatrics and Child Health, Faculty of Medicine, University of Stelle
¢ Ministry of Health, Community Health Science Unit, Lilongwe, Malawi

, Lilongwe, Malawi

« Ministry of Health, El £ epar

00i:10.2471/BLT.07 048017
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Meeting oxygen n i
eeds j
the Gambia n.

As/lt:r?gtiﬁ gguHowis,vﬂ Sarah Hill> Augustine Ebe
: OW,* Warren Stevens ! Kevin Tz
Tumani Corrah,” Kim Mulhollang ! David Pﬂg

Introduction

Acute respiratory j i
Ty infection, pringi
% : » Principally pneumoni
celc::mg Cause of death in Young chgdrc:znv‘::;:;im":
i fagement of pneumoni, is a key componen:“fl
i ,-n,:;;ijmmd Lvianafcmcnt of Childhood Hlness st:‘:ﬁ
; to the achievemen, of the f; i
nium Pevelopmcnr Goal: reducing u:d::—nh ok
:;';»rhuds by 20154 WO guidelines for
neumonia include antibiotic ¢h
crapy, g i
:xygcn am'i genc.ral Supportive care. Ox)Zen F“’SP;‘;S:‘EC
m):’pc{xaemlai a hfe—thrcatening feature of ve s v
nIx; ?l:ltxlng from impaired lung function’y o
: pai 2
Jo ; : oxl;'gcn, which is potentially lifc—saving is in
pply in the dcvcloping world, although the e,xxent

: :amerial Diseases f‘rogramme. Medical Research
s B‘;l:),lampenl of Publ»c Heaith, University of Otago,
e re?gl Eng-nwn‘ng Department Medical R -
o ‘egrated Management of Childhood liness Programme, py ‘
; L;pamnem of State for Heaith ang Social Welfare, Banju} GZM ﬂmenl e
g Dmcz:, .zcn'[l:l of Hygiene and Tropical Medicine, iondon' Engr:‘a:‘:
o Crgg;;d Adolescefnl Health, Worlg Health Orgamzaiion Genet
: AmmSerwcescmm ment. Medical Research Coyngy Laboratories, Bani,|
tants, Uckfield, Eagt Sussex, Englang 0 Banlul.‘

f 0tago, Dunegiin, Neyy Zealand, ; }
S ]
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«Im Zelt nebenan wurde mit demy
Taschenmesser operierty

«Es war Knegsrnedizm. Wir konnten nur das Allernctigste macheny: Philip Hebe| Uber seinen Einsatz
in Haiti, (Adrian Moser)

Die Medikamente Waren knapp. 5o 8ab es kaum Blu
Amputationspatienten.

Zwei schwer verletzte Méinner hiitten dje zur Verﬁigung stehende Menge dringend
benétigt, da sje eine Lungenembolje hatten. Mmit derselben Menge hiitten aber auch
30 Leute Prophylaktisch behandelt werden kénnen, dje erste Anzeichen einer
Embolie aufwiesen, Das medizinische T, eam der deutschey, Hilfsorganisation
Humedica stanq vor einer schwierigen Entscheidung. «Wir haben lange diskutiert
und schliesslich abgestimmt Der Entscheid sej 2ugunsten der Prophylaxe gefallen,
sagt Hebel.

Dieser Entscheid sej zwar schwi
andere, meijnt derjunge Arzt, Schliesslich habe er frj
einem Flﬁchtlingsfager in Sudan gearbeitet,
allein durch die Masse der Verletzten ung das Fehlen j

in, an
ils bestand darin, a
einzigartig geweger, osste Hiirde wahrend des Rechercheteils
Die klar gros

a
8 Hand zu gel
r eines solchen Geréates aus erster

Benutze

jekt, hi
X § iert an dem Projekt,
mp://www.tagesanzefger.ch/auslanpﬂtﬂnx.ilgu(gpbenln—w;—déi-altéﬁ—mm&sgh‘-omgﬁg%sss|e bei Ihnen hmh’drin C
Orgamsatlon:einsamen Austausch Abstand, da

von einem ge

ationen der
amtliche angefragten
2doch immer

e eigene Projekte an-

ZU DI'. med' .
standen. - | heraus und beein-
Gliicklicherweise gela"g. : ilder auf .

Bz EsSpra edizin zu designen.

irati lle als der
ie wichti nspirationsque
hinen und Militargerate die wichtigere Insp
Baumaschi
Fortan waren

Werkkatalog der Frima Braun.
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Die Konzeption des Gerétés Umfasste zu-Beginn zwei Teilgebiete: Einen technischen

Lésungsansatz, wie ein‘solches:Gerét-zu realisieren sein kénnte, sowie den benutzerzentrierten
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Bei den technischen Uberlegungen war die Unterstiitzung von Roy Fﬂedg%BFH lasc

technik) und Martin Schiitz (pdlz, ethz) eine grosse Hilfe. Nur durch ihre Experti :
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Die Grundidee von Autargo ergibt sich aus den Eigenschaften der Membrantechnologie und der
Praxis in der Katastrophenmedizin.

Sauerstoffgenerator und Stromgenerator verschmelzen zu einem Gerat und ergédnzen sich zu einer
autarken Generatoreneinheit mit der sich ein improvisiertes Feldspital durchschnittlicher

Grosse mit medizinischem Sauerstoff und Strom versorgen lasst.
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Treibstoff

Strom

Brennraum

Membran

Y
Umgebungsluft sm——E TG —- Uy —

Abgase

Die Richtigkeit des technischen Schemas kann jedoch zu diesem
Zeitpunkt noch nicht garantiert werden. Um dies zu tun, miisste noch
ein erheblicher Mehraufwand betrieben werden, der die Méglichkeiten
eines Designers bei weitem Ulibersteigen wiirde.

Das hier entwickelte Grundkonzept ist lediglich die vielversprechend-
ste LOsung, die sich aus den bis anhin bekannten Kennwerten bestim-
men lasst.

e (/mgebungsluft

Zyllgder

I :
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Nach den intensiven Recherchen wurde deutlich, dass das Anforderungsprofil an Autargo von sehr
pragmatischen Begrifflichkeiten gepréagt sein wird. Emotionale Designkriterien nehmen eine

untergeordnete Rolle ein.
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Szenario - Tsunami

180 Kilometer vor der Kiiste Japans ereignet sich in 32 Kilometern Tiefe ein schweres Erdbeben. Die Erschiitterung ist so gewaltig,
dass dadurch eine rund zehn Meter hohe Flutwelle auf das Land zurast und mit ihrer Wucht bis tief in das Landesinnere

vordringt. 15’884 Menschen sterben, 6’148 Personen werden verletzt und 2’633 Personen gelten als vermisst. Die Zerstérungskraft
der Flutwelle macht auch vor der Infrastruktur nicht halt, 390’000 Hauser stiirzen ein, das Strassen- und Schienennetz

ist unterbrochen und die kiistennahen Kraftwerke fallen allesamt aus.

Die medizinische Erstversorgung der verletzten Personen tritt sofort in Kraft. In den folgenden Stunden und Tagen entsenden 24
Nationen Rettungsteams um der betroffenen Bevélkerung zu helfen. Aus der ganzen Welt treffen Hilfslieferungen und
Spendenbeitrége ein. Es werden Sanitatszelte und Sanitdtscontainer angeliefert um die nétigsten, lebensrettenden Massnahmen
vor Ort einzuleiten, bevor die Patienten in ein Spital weitertransferiert werden kénnen. Dazu geh6ren Bandagen aller

Art, Infusionen und nétigenfalls auch chirurgische Eingriffe unter Narkose. Bei allen schweren Verletzungen und auch bei der Ver-
sorgung von Personen die unter Schock stehen ist es liblich, die Patienten mit medizinischem Sauerstoff zu versorgen.

Je nach Einzelfall wird dieser in hochreiner Form mittels einer Maske verabreicht, oder es wird damit die Atemluft angereichert. Als
Mittelwert gilt hier die Zahl von 3 Liter Sauerstoff, die ein Patient pro Minute verbraucht.

Doch die Bereitstellung von Sauerstoff bedeutet meist einen immensen logistischen Aufwand und eine liickenlose Versorgung ist
nur schwer zu erreichen. Die meisten Rettungsteams versuchen den medizinischen Sauerstoff in Form von Hochdruck-

zylindern anzuliefern. Doch die Behalter sind schwer (75kg, davon nur 3kg Sauerstoff) und ihr Inhalt reicht nur fiir eine beschrankte
Zeit (1 Zylinder pro Person pro Tag). Zudem ist ihr Transport nicht per Luftfracht méglich, da sie bei einem Unfall

explosionsartig abbrennen wiirden und somit nicht fiir den Lufttransport zugelassen sind. Sie treffen also erst mit einer gewissen
Verzégerung am Einsatzort ein, Stunden die in diesem Fall (iber Leben und Tod entscheiden kénnen.

Die anderen Teams sind nicht auf solche Zylinder angewiesen. Sie sind ausgeriistet mit mechanischen Generatoren, die vor Ort den
Sauerstoff aus der Umgebungsluft entziehen und somit unabhéngig von den Transportwegen innert kurzer Zeit einsatz-

bereit sind. Doch auch sie haben eine Einschrankung: Sie werden mit Strom betrieben und erfordern deshalb ein funktionierendes
Elektrizitatsnetz, oder einen Stromgenerator um betrieben zu werden. Zudem reagieren sie empfindlich auf dussere

Einfliisse wie Feuchtigkeit oder Luftverunreinigungen und miissen taglich penibel gewartet werden. Ihr Wirkungsgrad betragt nur
rund 50% und die maximale Sauerstoffdichte geht nicht tiber 96%.

Der Sauerstoff wird den Patienten entweder liber ein Leitungssystem direkt vom Generator zugefiihrt, oder aber an individuellen
Stationen aus vorab aufgefiillten Hochdruckflaschen entnommen. Je nach Einzelfall wird der Sauerstoff mittels einer

Maske oder mit einem Nasenschlauch verabreicht.

Mit einem neuen Generatorensystem kénnten nun die Vorteile beider bisherigen Verfahren vereint werden und dabei sogar noch der
Geratepark eines Sanitétszeltes verkleinert werden (und somit auch der logistische Aufwand). Nebst der Sauerstoff-

versorgung kommen ndmlich noch andere Gerate zum Einsatz, die allesamt elektrisch betrieben werden und die einen benzinbetrie-
benen Stromgenerator unverzichtbar machen: Beleuchtung, Klimatisierung und Kommunikationsmittel. Dank einer neuen
Technologie kdnnte der Sauerstoffgenerator und der Stromgenerator zu einem Gerat vereint werden, ohne dass die jeweilige Lei-
stung eines Gerates minimiert wiirde. Durch den Zusammenschluss kénnten die heissen Abgase des Benzingenerators

(dessen grosse Verlustenergie) genutzt werden um eine Membrane zu aktivieren, die in der Lage ist Sauerstoff aus der Umge-
bungsluft abzuscheiden. Eine solche Generatoreneinheit wére in der Lage Strom und hochreinen medizinischen Sauerstoff
zeitgleich und in ausreichenden Mengen dauerhaft zur Verfligung zu stellen. Das System wiirde die Ausgangsenergie (Benzin) weit-
aus effektiver nutzen als bisher, im Gebrauch von zwei eigenstandigen Geréaten. Patienten kdnnen direkt ab Maschine mit
Sauerstoff versorgt werden und es besteht auch die Méglichkeit leere Sauerstoffzylinder zu als Backup oder fiir den individuellen
Bedarf zu befiillen.

Ein Rettungsteam ausgeriistet mit einer solchen Generatoreneinheit ware also in der Lage unmittelbar und unabhangig von ort-
lichen Bedingungen Sauerstoff und Strom in ausreichender Menge zu produzieren.

Das Gerit richtet sich in seinen Dimensionen an internationale Transportstandards und lasst sich per Luftfracht an jeden belieb-
igen Ort auf der Erde transportieren. Es ist so konzipiert, dass es, am Zielort angekommen, mit reiner Muskelkraft an seine

finale Betriebsposition gebracht werden kann. Bei sdmtlichen mechanischen Bestandteilen mit Ausnahme der Membrane handelt es
sich um bewahrte und fiir den Langzeiteinsatz konzipierte Elemente. Somit kann eine vergleichsweise hohe Zuverlassigkeit

bei einem geringen Wartungsaufwand gewéhrleistet werden.
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Der Luftzirkulation kommt grosse Bedeutung.
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Eine flachige Konstruktien vereinfacht die Prodyktion und be

dnstigt den Transport.
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Die Entscheidung fiel zugunsten einer Monocoque Konstruktion aus Aluminiumblech. Die erforder-
liche Stabilitat, Robustheit und integrale Bauweise kann mit einer solchen Bauweise am
liberzeugendsten gelost werden. Zudem begiinstigt eine Aluminiumkonstruktion den Transport als
Luftfracht und ist dusserst Korrosionsresistent.

Das Geréat besitzt die Grundflache einer genormten Europool-Palette und hat diese in seiner for-
malen Ausfiihrung bereits integriert.

Als Kontrast zur flachig, k?ntigen Hauptform, sind alle Bedienelemente gerundet.
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Das Modell entstand aus 1.5mm dickem Wellkarton.
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Die quadratischen Icons stammen von www.flaticon.com
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