
Farbe – Ton – Klangfarbe

Namen und
Wechselwirkungen

Daniel Muzzulini 2012



René Descartes
1596–1650

Tonkreis (1619/50)
Oktavidentität
Obertöne: Interferenz (1633)
Sinneswahrnehmung: Siegel
Licht: rotierende Partikel

Hermann v. Helmholtz
1821–1894

Spezifische Sinnesenergien ( Müller)
Ortstheorie des Hörens ( Du Verney, Mairan)
Konsonanztheorie: kritische Bandbreite
Klangfarbe der Vokale (Formanttheorie, Willis)
Stimmgabelsynthesizer (Phasenfrage  Koenig)
Vibrationsmikroskop (Oszilloskop)
Farbe/Ton-Beziehung historisch
Farbschuhsohle

Satz von Fourier 
(1810/22)

Analyse periodischer 
Funktionen 

Jean-Philippe Rameau 
1683–1764

Obertöne – Kakophonie
Basse fondamentale (1620/37)
 Mersenne, Sauveur (Obertöne)
 Mairan (Resonanz)

Isaac Newton
1643–1727

Infinitesimalrechnung
Farb/Ton-Kreis (1704)
Licht als Korpuskeln, 
Spektralfarben
Axiome der Mechanik
Gravitation (1687)

De Mairan
1678–1771

Farbe/Tonanalogie
Schallteilchen
Ortstheorie des Hörens

Louis B. Castel
1688–1755

Musique oculaire
Farbenklavier 



Marin Mersenne
1588–1648

Obertöne, Harmonie universelle
Schall = Welle, Dominoeffekt
Vakuum
Schallgeschwindigkeit
Tonhöhe  Frequenz René Descartes

1596–1650
Tonkreis (1619/50)
Oktavidentität / Tonsystem
Obertöne: Interferenz (1633)
Sinneswahrnehmung: Siegel
Licht: rotierende Partikel

Satz von Fourier 
(1810/22)

Analyse periodischer 
Funktionen 

Isaac Beeckman
1588–1637

Koinzidenztheorie
Schallpartikel
Trägheitsprinzip

Jean-Phillip Rameau 
1683–1764

Obertöne – Kakophonie
Basse fondamentale (1620/37)
 Mersenne, Sauveur (Obertöne)
 Mairan (Resonanz)

Christiaan Huygens
1629–1695

Mechanische Schwingungen
Sirene (Frequenzmessung)
Simultane Eigentöne
Wellentheorie des Lichts

Pythagoreer (Tetraktys / Proportionenlehre am Monochord) 
Aristoxenos (Konsonanz der Terzen / Primat der Empfindung)
Aristoteles (De Audibils / Schallpartikel)

Leonardo (Tonhöhe/Frequenz)
Zarlino (Senario)
Praetorius (Klangsynthese)
Galileo (Koinzidenztheorie)
Du Verney (Resonanz im Ohr)
Wallis (Resonanz, Saite/Pfeife)
Dodard (Singstimme)



Hermann v. Helmholtz
1821–1894

Spezifische Sinnesenergien ( Müller)
Ortstheorie des Hörens ( Du Verney, Mairan)
Konsonanztheorie: kritische Bandbreite
Klangfarbe der Vokale (Formanttheorie, Willis)
Stimmgabelsynthesizer (Phasenfrage  Koenig)
Vibrationsmikroskop (Oszilloskop)

Satz von Fourier (1810/22)
Analyse periodischer Funktionen Georg S. Ohm

1789–1854
Das Ohr als 
Frequenzanalysator
Differenztöne

August Seebeck
1805–1849

Definition des Tons –
Residualtöne
Lochsirene / 
Impulsschwingungen 

Leonhard Euler
1707–1783

Gradus suavitatis (1739)
Saitengleichung
stehende Wellen

Daniel Bernoulli
1700–1782

Trigonometrische Interpolation
Superpositionsprinzip (1740)
Sinuston



Isaac Newton 
1642–1726 

Weisses Licht = zusammengesetzt (1666) 
Partikeltheorie = Grundgesetze der Mechanik 
Prisma, Spektralfarben, Regenbogen 
Trägheit des Auges (1704)  
Wellenleitung (Retina – Gehirn; Glasfaser) 
Gegenfarben Newtons Ringe; Lichtsynthese 
Spiegelteleskop (1672) 
Farbe/Ton-Kreis (1704) 

Willebrord Snellius 
1580–1626 

Brechungsgesetz (ca. 1620) 

René Descartes 
1596–1650 

Brechungsgesetz 
Rotierende Partikel 
Regenbogen 

Aristoteles 
384–322 v. Chr 

Johann W. v. Goethe 
1749–1823 

Sonnenlicht = Einheit 
Prismenversuche ab 1790 
Nachbilder / Simultankontrast 
Universelle Polaritäten: + / – 
Synästhesie/Farbenblindheit als Krankheiten 
Farben entstehen durch Trübung 
 Hegel (Phänomenologie) / Müller 
 Lichtenberg 

Hermann v. Helmholtz 
1821–1894 

Spezifische Sinnesenergien ( Müller) 
Ausarbeitung der Dreifarbentheorie 
Empfindlichkeitskurven 
Additive und subtraktive Farbmischung 
Farbton / Sättigung / Helligkeit 
Augenspiegel 

Philipp O. Runge 
1777–1810 

Farbkugel (1810) 
Farbkreisel (1807) 

Jos. M. W. Turner 
1775–1851 

„Goethes Farbenlehre“ (1843) 

Arthur Schopenhauer 
1788–1860 

Ueber das Sehn und die Farben 1816/18542 
Die Welt als Wille und als Vorstellung 1819 
Parerga – Kap. Zur „Farbenlehre“ 1851 

Herrmann G. Grassmann 
1809–1877 

Vektor-/Tensorrechnung; 
Grassmanns Gesetze (1853) (Schläpfer 43ff) 
eigentliche – uneigentliche Lichtmischung  

James Clerk Maxwell 
1831–1879 

Licht = elektromagnetische Wellen 
Farbkreisel: additive Farbmischung 
Erste Farbfotografie

Thomas Young 
1773–1829 

Dreifarbentheorie (1807) 
Interferenzprinzip/Doppelspaltversuch 
Erste Wellenlängenmessung 
Polarisation: Licht = Transversalwelle 

Friedrich Schiller 
1759–1805 

Temperamentrose 
Urpflanze 1794 
 Kant 

Christiaan Huygens 
1629–1695 

Wellenlehre (1690)  
Prinzip der Elementarwellen 

Farben 
Gesamtschau



 

Marin Mersenne 
1588–1648 

Obertöne, Harmonie universelle 
Schall = Welle, Dominoeffekt / Vakuum 
Messung der Schallgeschwindigkeit 
Zusammenhang Tonhöhe/Frequenz 

René Descartes 
1596–1650 

Tonkreis (1619/50) 
Obertöne: Interferenz (1633) 
Sinneswahrnehmung: Siegel 
Licht: rotierende Partikel

Thomas Young 
1773–1829 

Interferenzprinzip: Schall/Licht 
Schwebungen 
Sinus/Dreieck-Synthese 
Farbwahrnehmung (rgb) 

Hermann v. Helmholtz 
1821–1894 

Spezifische Sinnesenergien ( Müller) 
Ortstheorie des Hörens ( Du Verney, Mairan) 
Farbe/Ton-Beziehung historisch 
Konsonanztheorie: kritische Bandbreite 
Klangfarbe der Vokale (Formanttheorie, Willis) 
Stimmgabelsynthesizer (Phasenfrage  Koenig) 
Vibrationsmikroskop (Oszilloskop) 

Satz von Fourier (1810/22) 
Analyse periodischer Funktionen  

Georg S. Ohm 
1789–1854 

Das Ohr als Frequenzanalysator 
Differenztöne ( Hällström) 

August Seebeck 
1805–1849 

Definition des Tons – Residualtöne 
Lochsirene / Impulsschwingungen 

Isaac Beeckman 
1588–1637 

Konsonanz: Koinzidenztheorie 
Schallpartikel 
Trägheitsprinzip 

Jean-Philippe Rameau  
1683–1764 

Obertöne – Kakophonie 
Basse fondamentale (1620/37) 
 Sauveur (Obertöne) 
 De Mairan (Resonanz) 

Leonhard Euler 
1707–1783 

Gradus suavitatis (1739) 
Saitengleichung 
stehende Wellen

Daniel Bernoulli 
1700–1782 

Trigonometrische Interpolation 
Superpositionsprinzip (1740) 

Christiaan Huygens 
1629–1695 

Wellentheorie des Lichts 
Mechanische Schwingungen 
Sirene (Frequenzmessung) 
Simultane Eigenfrequenzen 

Isaac Newton 
1643–1727 

Infinitesimalrechnung 
Farb/Ton-Kreis (1704) 
Licht als Korpuskeln, Spektralfarben 
Axiome der Mechanik 
Gravitation (1687)

Rudolph Koenig (Phasenproblematik) 
Carl Stumpf (Verschmelzung) 
Arthur von Oettingen (Duales Prinzip) 
Gustav Engel (Begriff der Klangfarbe) 
Erich Schumann (Klangfarbengesetze) 

Pythagoreer (Tetraktys / Proportionenlehre)  
Aristoxenos (Konsonanz der Terzen / Primat 
der Empfindung) 
Aristoteles (De Audibils / Schallpartikel) 

De Mairan 
1678–1771 

Farbe/Tonanalogie 
Schallteilchen 

Louis B. Castel 
1688–1755 

Farbenklavier  
( Newton) 

Johann G. Leibniz 
1646–1716 

Math. Funktionsbegriff 
Infinitesimalrechnung 
Monadologie 1714 

Leonardo (Tonhöhe /Frequenz) 
Praetorius (Klangsynthese) 
Zarlino (Senario) 
Galileo (Koinzidenztheorie) 
Du Verney (Resonanz im Ohr) 
Wallis (Resonanz, Saiten, Pfeife) 
Dodard (Singstimme) 

Töne / Farben 
Gesamtschau


